A TANTARGY ADATLAPJA
Analitikai kémia alapjai

Egyetemi tanév 2026/2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2. Kar Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3. Intézet Magyar Kémia és Vegyészmérnoki

1.4. Szaktertiilet Kémia

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Kémia

1.7. Képzési forma Nappali tagozat

2. A tantargy adatai

2.1. A tantdrgy neve | Analitikai kémia alapjai A tantargy kodja CLM1126
2.2. Az el6adasért felelGs tanar neve dr. Muntean Norbert, adjunktus

2.3. A szeminariumért felelds tanar neve dr. Muntean Norbert, adjunktus

2.4. Tanulmanyi év 1 ‘ 2.5. Félév 2 2.6 Ertékelés médja Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd 2.8. Tantargy tipusa Alaptargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szemindrium/labor/projekt 2

3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 3.6 szeminarium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: Ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozdasa (ET) 23
3.5.2. Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodds 22

3.5.3. Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa

(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptdrdban az ellendrzési feladatokra eldirt 6sszéraszdmmal) 20

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas)

3.5.5. Vizsgak

3.5.6. Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 69
3.8. A félév 6sszoraszama 125
3.9. Kreditszam 5

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi Nincs

4.2. kompetenciabeli Nincs

5. Feltételek (ha vannak)

e Tablaval és video vetitovel ellatott terem
e Akésés nem elfogadott

A hallgatok minden éra végén egy feladat/kérdéssort kapnak
amit a kévetkez6 kurzuson bemutatnak.

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

o A hallgatok felkésziilve jelennek meg a
5.2. A szemindrium/ labor lebonyolitdsanak feltételei szemindriumon/laboratériumi gyakorlaton, ismerve a
gyakorlat elvét, a dolgozat tartalmat




beadni

torténik

e Ahallgaték kdpenyt, védokesztytit, laboratdriumi
rongyot és fiizetet hoznak magukkal

e  Ahallgaték nem hagyhatjak feliigyelet nélkiil a
laboratériumi miiszereket

e Alaboratdériumi jegyz6konyv elkészitése kotelezo,
melyet legkésébb a gyakorlatot kdvetd héten kell

e Tilos a dohdnyzas és az élelmiszer bevitele a
laboratériumba
Az elmaradt gyakorlatok bepétlasa szemeszter kozben

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)?
6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell dtvenni)?

Szakmai kompetenciak

Kompetencia

. 3. Kompetencia
kadja P
CP1 Vegyi anyagok/mintak elemzése
CP4 Laboratériumi berendezések kalibralasa
CP5 Az analizisek eredményeinek dokumentdaldsa
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
per Kompetencia
kadja
Multidiszciplindris csapatban végzett tevékenységek megvaldsitidsa interperszondalis kommunikacios
CT2 p p g yseg gV p
készségek alkalmazdasaval a kitlizott célok elérése érdekében
CT3 Informacidéforrasok és kommunikacios, valamint szakmai képzési er6forrasok hatékony hasznalata, mi

roman nyelven, mind egy nemzetkozi kdzvetitd nyelven

Td

6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbdl kell 4tvenni)3

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kadja (Knowledge and understanding) (Specific academic sKills)
1. A hallgaté/diplomdasazonositja és 1. A hallgaté/diplomaselemzi és helyesen
meghatdrozza/megmagyarazza a kémia (altalanos, értékeli a kémia alapfogalmait, alkalmazza
CP1 szervetlen, szerves, analitikai és fizikai kémia) az alapvet6 elméleteket és koncepcidkat a

alapfogalmait, amelyeket a szakirodalomban
haszndlnak.

kémiai rendszerek jellemz&inek
bemutatasara és értelmezésére.

1 A tanulmanyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetenciakat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes Kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziil valamelyikb6l nem vesznek at
kompetencidkat, a tdblazatban az adott kategérianak megfeleld sort torolni kell.

2 A tanulmanyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategdrianak megfeleld sort tordlni kell.

3 Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6é
targy) megfeleld jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.



2.

A hallgatd/diplomads leirja a kémiai

2. A hallgaté/diplomashelyesen és
hatékonyan kezeli a kémiai laboratériumok
berendezéseit, kivalasztja a megfelel
analitikai eljarasokat a kémiai vegytiletek

CpP4 1z p . .
laboratériumokban hasznalt berendezések és Vlzsgalataho’z, magyarazza es {‘en(,iszerem az
miiszerek alapelveit és miikodését. elért eredményeket. A hallgato/végzett

helyesen valasztja ki a fizikai-kémiai
paramétereket a kisérletek elvégzéséhez.
3.
Lo ) i 3. A hallgaté/diplomas komplex kémiai

CP5 A hallgato/ghp?o.mas m(,ego,ldasokat f,ogalmaz meg problémékat old meg a kapcsoldé
osszetett kémiai problémakra, beleértve a szakteriiletek médszereinek alkalmazdsaval.
kornyezetvédelmi el6irasok betartasat is.

CT2

CT3

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

A tantargy elvégzése utan a hallgato:

1. Ismeri az analitikai kémia alapfogalmait és elméleti hatterét.

2. Erti a klasszikus analitikai médszerek (gravimetria, titrimetrias analizis) alapelveit.

3. Ismeria mintavétel, mintael6készités és mérési hibak jelent6ségét az analitikai folyamatban

Tudja, hogyan kell a mérési eredményeket értelmezni és azok megbizhat6sagat ellendrizni.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

A hallgaté képes:

1. Az alapvetd analitikai mdédszerek kivalasztasara és alkalmazasara kiilonb6z6 kémiai analizisek soran.

2. Alaboratériumi eszkdzok és miiszerek szakszerd haszndlatara (pl. pipettazas, titralas, mérlegek,
spektrofotométer).

3. Azanalitikai mérések elvégzésére, az adatok kiértékelésére és azok helyességének ellendrzésére

4. Alaboratériumi biztonsagi el6irdsok betartasara és a veszélyes anyagok megfelel$ kezelésére.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések+
8.1.1. Analitikai kémia, az analitikai El6adas

informacidszerzés. MinGségi és

mennyiségi analizis. Kémiai és miiszeres Magyarazat 2 ora

analizis. A kémiai analizis mozzanatai.

Beszélgetés

4 Példaul szervezési szempontok, ajanlasok a hallgaték szamara, a kurzushoz/szemindriumhoz kapcsol6dd
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozd szakemberek meghivasa stb.




8.1.2. A csapadékképzddéses El6adas
egyensuly. A csapadékok
granulometridja. A csapadékok Magyardzat
oldhatésagat befolyasolé tényezok: kozos o 2 6ra
ion, idegen ion, a szilard részecske Beszelgetes
mérete. Analitikai alkalmazasok. R,
Problematizalds
8.1.3. Sav-bazis egyensiily. Sav-bazis Eléadds
elméletek. Sav-bazis elméletek. Savak és
bazisok eréssége vizes oldatokban. Magyardzat
Megoszlasi diagramok. Savak, bazisok és 2 Ora
s6k vizes oldatai pH-nak szdmitasa. S6k Beszélgetés
hidrolizise. Analitikai alkalmazasok.
Puffer oldatok. Analitikai alkalmazdsok. Problematizalas
8.1.4. Redoxi egyensuily. Redoxi El6adas
potencidl, Nernst-Peters egyenlet. Redoxi
egyensulyi dllandé. A redoxi egyensulyt Magyarazat
befolyasol6 tényezdk: csapadékképzbdés, o 2 6ra
pH. A viz redoxi stabilitdsa. Analitikai Beszelgetes
alkalmazdsok. Problematizalds
8.1.5. Komplexképzd6déses egyenstily. El6adéas
Lépcsbzetes és globdlis stabilitasi
allandok. Az alkotdk egyensulyi Magyardzat
koncentracidjanak szamitasa. Megoszlasi 2 6ra
diagramok. A pH hatdsa a komplex Beszélgetés
vegyiiletek stabilitdsara. Analitikai
alkalmazésok. Problematizalds
8.1.6. Az egyensiulyi rendszerek
tanulmanyozasa a Microsoft Excel és a - 2 6ra
Wolfram Mathematica segitségével.
8.1.7. Parcialis vizsga , kémia El6adas
egyensulyok , feladatmegoldas.
Magyarazat 2 6ra
Beszélgetés; Problematizalds
8.1.8. A gravimetrias analizis. A El6adas
gravimetrias analizis 1épései. A
gravimetrias faktor. Meghatdrozasi hibak. Magyarazat
Analitikai alkalmazasok. 2 6ra
Beszélgetés
Problematizalds
8.1.9. Titrimetria. A titralasi gorbék Eléadas
elmélete. Az egyenértékpont
meghatdrozasa. Az egyenértékpont Magyarazat 2 Ora
kémiai jelzése. Primer és szekunder
standardok. Beszélgetés; Problematizalas
8.1.10. Sav-bazis titralasok. Titralasi El6adas
gorbék, a titralas végpontjanak jelzése. A
sav-bézis indikatorok m{ikodésének Magyarazat 2 6ra
mechanizmusa. Analitikai alkalmazasok
Beszélgetés; Problematizalds
8.1.11. Redoxi titralasok. Titralasi El6adas
gorbék, a titrdlas végpontjanak jelzése. A
redoxi indikatorok m{ikodésének Magyarazat 2 6ra
mechanizmusa. Analitikai alkalmazdsok
Beszélgetés; Problematizalds
8.1.12. Komplexometrias titralasok. El6adas
Titralasi gorbék, a titrdlas végpontjanak
jelzése. A fém-indikatorok miikodésének Magyarazat 2 6ra

mechanizmusa. Analitikai alkalmazasok.

Beszélgetés; Problematizdlds




8.1.13.Titralasi gorbék tanulmanyozas ElGadas
Microsoft Excel segitségével.
Magyarazat 2 6ra
Beszélgetés; Problematizalds
8.1.14. Parcialis vizsga , titralasi i 2 6ra

eljarasok , feladatmegoldas.

Konyvészet

1.Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch, Fundamentals of Analytical Chemistry , 9th

Edition

2.David T Harvey: Modern Analytical Chemistry, 2000

3.Pokol Gyorgy Analitikai Kémia Typotex kiadé (2011)

4.Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis 8th W. H. Freeman and Company, (2010).
5. Kékedy L., Térfogatos analitikai kémia, Dacia Kényvkiado, Kolozsvar-Napoca, 1986
8.2 Szeminarium/ Labor Didaktikai modszerek Megjegyzések
Gyakorlati feladatok és példak
megoldasa
8.2.1 Oldatok készitése és Tanulas az elméleti fogalmak .
‘sz . Loz . 2 Ora
koncentracidegységek alkalmazasan keresztiil
Egyéni munka és kiscsoportos
foglalkozas
8.2.2 Oldatok készitése és
koncentracidegységek. Ellen6rzo6
dolgozat és az elért eredmények
megbeszélése.
Gyakorlati feladatok és példak
megoldasa
8.2.3 Sav-bazis egyensilyok Tanulas az elméleti fogalmak 2 6ra
(alapfogalmak) alkalmazdasan keresztiil
Egyéni munka és kiscsoportos
foglalkozas
8.2.4 Sav-bazis egyensilyok
(alapfogalmak). Ellendrzé dolgozat és
az elért eredmények megbeszélése.
Gyakorlati feladatok és példak
megoldasa
8.2.5 Csapadékos egyensilyok Tanulas az elméleti fogalmak 2 6ra
(oldhatdsagi szorzat) alkalmazasan keresztiil
Egyéni munka és kiscsoportos
foglalkozas
8.2.6 Csapadékos egyensulyok
(oldhatdsagi szorzat). Ellen6rz6
dolgozat és az elért eredmények
megbeszélése.
Gyakorlati feladatok és példak
megoldasa
8.2.7 Komplexképzddési egyensulyok Tanulas az elméleti fogalmak 2 6ra

(komplexometria)

alkalmazasan keresztiil
Egyéni munka és kiscsoportos
foglalkozas

8.2.8 Komplexképzddési egyensulyok
(komplexometria). Ellen6rzé dolgozat
és az elért eredmények megbeszélése.




8.2.9 Titrimetrias szamitasok: elvek és

Gyakorlati feladatok és példak
megoldasa
Tanulas az elméleti fogalmak

szamitasok alkalmazasan keresztiil 2 ora
Egyéni munka és kiscsoportos
foglalkozas
8.2.10 Titrimetrias szamitasok: elvek
és szamitasok. Ellen6rz6 dolgozat és
az elért eredmények megbeszélése.
Gyakorlati feladatok és példak
megoldasa
8.2.11 Titralasi alkalmazasok (elvek és | Tanulas az elméleti fogalmak 2 éra

szamitasok)

alkalmazasan keresztiil
Egyéni munka és kiscsoportos
foglalkozas

8.2.12 Titralasi alkalmazasok (elvek és
szamitasok). Ellendrzd dolgozat és az
elért eredmények megbeszélése.

8.2.13. Gravimetrias mérések.
Ellen6rz6 dolgozat és az elért
eredmények megbeszélése.

8.2.14 Részvizsga (Parcialis)

Konyvészet:

1.Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch, Fundamentals of Analytical Chemistry, 9th

Edition

2. Kovacs Karoly: Analitikai kémia feladatgy(ijtemény. Budapest: M{iszaki Kényvkiadé

3.Pokol Gyorgy Analitikai Kémia Typotex kiad6 (2011)

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa

9.1 Ertékelési kritériumok

9.2 Ertékelési mddszerek

9.3 Ardnya a végsé
jegyben

A valaszok helyessége az
el6adason targyalt
problémakor helyes
elsajatitasanak és
megértésének mértéke

A feladatok helyes
megoldasa.

9.4 El6adas Parcialis vizsga , kémia | Irdsbeli vizsga 15 %
egyensulyok,
feladatmegoldas. A felada:cok helyes
megolddsa.
Parcialis vizsga, Irasbeli vizsga 15%
titralasi eljarasok , feladatok hel
feladatmegoldas. A feladatok helyes
megoldasa.
Zarbvizsga Irasbeli vizsga 30 %




9.5 Evkozbeni aktivitds A feladatok helyes A hallgaték el kell 10 %

megoldasa. tudjak magyarazni a
feladatok megolddsanak
1épéseit.
9.6 Szemindrium A vialaszok helyessége - a | Irasbeli vizsga + 30%
szemindrium targyalt feladatok helyes
problémakor helyes megoldasa.

elsajatitdsanak és
megértésének mértéke

A jegyz6konyvek
mindsége, az elért
eredmények

9.7 Teljesitmény minimumkévetelményei

5-0s osztalyzat a vizsgan

Az 6-0s osztalyzat a szeminariumon

[rasbeli vizsga - a vizsgan valé megjelenés feltétele az 6sszes szeminarium elvégzése.

A csaldsi szandék maga utdn vonja a vizsgaroél valé kizarast. A vizsga kozbeni csalast kizarassal
biintetik a BBTE ECTS szabalyzata alapjan.

e Az alapfogalmak ismerete: a kémiai analizis 1épései; kémiai egyensulyok (sav-bazis, redoxi,
komplexképzddési, oldhatdsagi); gravimetria és titrimetria (sav-bazis, redoxi, komplexképzédési).

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlodési célok/ Sustainable Development Goals)>

\JJ
M,

— = | (| Afenntarthato fejlédés altalanos ikonja
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4»
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INEGAUITATI ACTIONE VIATA PACE, JUSTITIE PARTENERIATE
10 REDUSE 1 CLMATICA 14 ACVATICA 16 SIINSTITUTH 17 PENTRU Nem
EFICIENTE REALIZAREA
S o DBIECTIVELOR alkalmaz-

G o

Y, P hato

5 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyvetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozo eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthat6 fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthat6 Fejlédés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhato”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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